Kenozsirok

Polczmann Gyorgy




Témakorok

® Kendzsirok definicioja

W Kendzsirok osszetetele, csoportositasa
W Kendzsirok eldallitasa

® Kendzsirok felhasznalasa

® Kendzsirok fejlesztése



GREASE MATRIX

Definicio
W ASTM D288: szilard-félfolyadék diszperzid

@ Diszpergalt anyag: siritd
@  Diszperziés kozeg: kendolaj (alapolaj)

® Sinitsyn: kenbanyag, ami bizonyos korulmények kozott (hémeérséklet,
terhelés) szilard anyagként viselkedik, majd a terhelés novelésével plasztikus
folyadékként kezd folyni. A folyamat reverzibilis.

Szilard e  Félfolyadék

® [shchuk: slrit6bdl és olajbdl alloé diszperzid, ahol a diszpergalt fazis
@ Harom dimenzids vazat (térhalét) alakit ki a bazisolajban
@ Aslritd egy vagy két dimenzidéban a kolloid mérettartomanyba esik
» A sUritét és az olaj kozott masodlagos kolcsonhatasok lIépnek fel




Osszetétel

adalék ~4-18% siiritd
3
Lubricating
~ 80% Jrease R = |~ 70-96%
bazisolaj Qe bazisolaj
- J / /

® Bazisolajok (MOL-LUB)
¥ Group I-es olajok (60-500 cSt V40)
¥ Group IV-es olajok (poli-alfa-olefinek)

@ Adalekok

¥ ~olaj adalékok (EP/AW adalékok, polimerek,korrézios inhibitorok, stb.)
W egyeb szilard adalékok (grafit, molibdén-szulfid, stb.)
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Kenozsirok csoportositasa

@ Osszetétel szerint
@ Bazisolaj alapjan
» Kobolaj alapu
¥ Szintetikus
¥ Félszintetikus
@ Noveényi olaj alapu
»  Sdritd tipusa alapjan
¥ Fémszappan alapu
» Hagyomanyos
»  Komplex
@ Nem szappan alapu

¥ NLGI konzisztencia fokozat szerint

Global (2016) MOL-LUB (2016)

3,21% 0,54% 1.33%2.02%

|

4,06%

92,18% 96,65%

m KOolaj Szintetikus  w Félszintetikus  mNovényi

® Felhasznalas szerint
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Fontosabb kendzsir suritdk és azok
tulajdonsagai

A siirit tipusa Maximalis oc | Mechanikal |y 1 1scag | Olaitarto MOL kendzsir
stabilitas képesség

NEEIEr ET 60 Kodzepes Jo Jo Calton
(viztartalmu)
Kalclum-szappan 120 J6 J6 J6 Caltek
(vizmentes)
Kalcium-komplex szappan 140-180 Kozepes Jo Jo Neoma
Litium-szappan 120 Jo Jo Jo Liton
Litium-komplex szappan 140-180 Jo = kitlné Jo Jo = kitlné Favorit
Aluminium-szappan 70 l Gyenge Jo Jo
Aluminium-komplex 140-170 36 Kitiing \ 16 Alubia, Aluroll,
Szappan Alugear
Kalcium szulfonat 200 Kitind Kitind Kitino Sulphogrease
Organofil bentonit 200-220 Kozepes Jo Jo Helios
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Kendzsir suritok

® Hagyomanyos fémszappanok
»  El6allitas: nagy szénatomszamu karbonsav és fém-hidroxid reakcioja
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Kendzsir suritok

® Komplex sarit6k
¥ Tobbféle karbonsavat tartalmazo, bonyolultabb kristalyszerkezetl vegyuletek
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Kendzsir suritok

® Nem szappan alapu surit6k
@ Agyagasvanyok (bentonit)

' POI i mere k Diisocyanate
@ Polikarbamid o Damne
HZN\/\NHZ
¥ PE, PP, PTFE ——
NN NN o N
NHCON-—"_~NHCONH

Tetra Urea (idealised)
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KenoOzsir gyartas a sdrito tipusa szerint

Global (2016) MOL-LUB (2016)
9.48%  018% 05 3.06%__0'6|7% 2,13%
1.20% 9,49% :
1,21% \

m Al
'- n Al-komplex

20,04% \ ’ ‘ . Ca
| » Ca-komplex

L

Li-komplex

= Egyéb fémszappan
m Nem szappan




Kendzsirok adalékolasa

® Kedvezbtlen hatas a szerkezetre és a kendzsir egyeb
tulajdonsagaira

@ Optimalis hatékonysag bizonyos adalékolasi szinten, felette
tuladagolasi kedvezé6tien hatas

¥ A kulonb0z6 adalék tipusok szinergizmusa mellett néha
antagonisztikus hatas mutatkozik

W Az egyik fajta (bazisu) kenbzsirban hatékony az adalék, mig a
masikban nem mutat kedvez6 hatast

® Specialis kovetelményt kielégitd kendzsir specialis alapolaja
miatt eltér6 adalék-package igeny




NLGI konzisztencia fokozat

® NLGI: National Lubricating Grease Institute
® Penetracio: 60 torés utan, 25 °C-on mérve

NLGI Penetracio A kendzsir allaga
fokozat [0,1 mm]

000 445-475 Folyos

00 400-430 Folyos

0 355-385 Nagyon lagy

1 310-340 Lagy

2 265-295 Mérsékelten lagy

3 220-250 Félfolyékony

4 175-205 Félkemény

5 130-160 Kemeény

6 85-115 Nagyon kemény




Kendzsirok NLGI szerinti osztalyozasa




Kendzsirok eldallitasa

ALAPOLAJOK

® Szakaszos folyamat H —u —u

¥ O lépeések: p - .

ALAPOLAJOK ADALEKOK

W Sirit6 elballitasa
¥ A sUrit6 oldasa olajban
» H(tés, adalékolas
¥ Homogenizalas, légtelenités = ! K
’ \ ~_ || ~
@ Kiszerelés S~ S~
N\
SZAPPAN ALAP ALAPZSIR SZERKEZET AD/’\LE’KIOLAS,
W Srit6 tipusonkeént eltérd SYARTAS AALAATA T AL TASA
gyartastechnoldgia
* =] I= |
Thax = 100-250 °C Q
Pax = 0-6 barg
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KISZERELES LEGTELENITES




Zsirf0z0 keszulekek

Kontaktor (autoklav) Duplikator




Al-komplex kenoOzsir eloallitasa

Temperature at 210°C - ensuring
the complete dissolution of the soap
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Additive performance
Lo Temperature on hold - .
£ 100 < B completion of saponification package input (100°C)
© g reactions
2 /5 @ KOMAD 84XX input (at 80°C) _
o I Homogenization +
@ Benzoic acid input (at 70°C) packaging
50
L)
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Production time, h*
(for industrial scale, after base oil inload)

w *production time can be different depending on the scale of manufacturing



LI-12HSA kenOzsir gyartasa

Surlto el6allitasa
Alapolaj 1/3 bemérése
Szilard zsirsavak (12-HSA) bemérése
Kevertetés, felflités

. s g Y 2
LiOH bemérés ~
Kevertetés, melegités, nyomas emelése z. :

Ho6n tartas
Programozott hiitési és keverési folyamat inditasa Z / ;
Nyomas elengedése 4 I

\
I
Surlto oldasa olajban N J,NH
« 2/3 alapolaj bemérése (visszahtd olaj)
+ Kevertetés, felftés
* Polimerek bemérése
« FelfGtés, hén tartas, intenzivebb kevertetés
Hltés, adalékolas
« Hutési és keverési folyamat folytatasa, adalékolas
 Festés
« Huités folytatasa
Homogenizalas, légtelenités
Kiszerelés
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Kenozsirok homogenizalasa

® Egyenletesebbé teszi a sUritd eloszlasat
® Javitja a kenGzsir megjelenését
® Javitja a kenOzsir mechanikai tulajdonsagait

¥ Homogenizatorok
@ Azsirt egy szUk résen keresztul préselik
¥ PI. Gaulin homogenizal6

Seat

Impact ring

S Homogeni
.\'"'ry'_' PO S o en zed
S S N product

w Valve




Vizsgalati modszerek

¥ Penetracio
v Nyugalmi
v Torés utani

¥ SKF V2F
¥ Cseppenéspont
¥ Korroézios tulajdonsagok ¥ FAGFE9
¥ Rez ¥ SKF ROF, ROF+
v  Acél L
@ EP,AW tulajdonsagok ¥ Ropallosag
¥ Négygolyos ¥ EMCOR
¥  Timken
¥ Dinamikus vizallésag

¥ Hidegoldali tulajdonsagok
¥  Folyasi nyomas
¥  Hideginditasi nyomaték
¥ Olajelvalas
¥ Tarolas alatt
¥  Melegités hatasara

¥ Vizallésag
¥ Statikus
¥  Vizpermet

" o
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Kenodzsir kiszerelése




A zsirkenes elonyel

¥ EgyszerlUbb tomitési konstrukcio, a
kenési helyrél nem folyik el

® A csapagy oldalan gatat alkotva
megakadalyozza a szennyezOk bejutasat

<

A kenési helyre egyszerlen eljuttathato

\

A kenési helyen tobb évig hasznalhato,
leallas esetén védi a fellletet

® Megfelel6 konstrukcié esetén kisebb
veszélyt jelent a kdrnyezetre

® (Csokkenti a csapagyzajt
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Nem célszerU
zsirkenést alkalmazni

¥ Nagy fordulatszamu csapagyak esetén
(n-hatar — csapagy tervezés)

® Magas uzemi hdmérséklet esetén, mert
olajkenéssel a hités is megoldhato

¥ Ha a csapagyazas surlodasi
vesztesegének csokkentése fokozott
kovetelmény

¥ Ha egy szerkezeten belul mas
gépelemek kenéséhez mar olajat
hasznalunk
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Kenozsirok felhasznalasa

® Mar az 6korban is hasznaltak (allati zsiradek)

W |pari forradalom: kéolaj alapu termékek (tiszta zsirsavak,
parlatok)




Kenozsirok felhasznalasa

® Napjaink: széleskori felhasznalas, specialis igények, széles
valasztek

W Szintetikus olajok, komplex sUritbk, polimerek, agyagasvanyok,
szerteagazo funkcionalis adalékcsaladok




Kenozsirok felhasznalasa

® Napjainkban Tipus Tmac | Mechanikal | vy g6s5g | Olaitarto
v i o [°C] stabilitas képesség
»  Saritd tipusa
@ NLGI fokozat N SR 120 Kozepes Gyenge | Kozepes
[ 4 Speciélis igények Kalcium 60 Kozepes Kitind Jo
@ Elelmiszeripar Kalcium-komplex 150-200 | Kdzepes Jo Jo
¥ F3 felhasznalasi Litium 150 Jo Jo Jo
teruletek Litium-komplex 150-200 | KitdinG Jo Jo
@ Gordulécsapagyak Aluminium 70 Gyenge Jo Jo
@ Siklécsapagyak Aluminium-komplex | 140-170 6 KitdinG 6
W  Hajtomulvek
,J o, Polikarbamid 180 Jo Kitind Jo
¥ Lanchajtasok
@ Kabelek Organofil bentonit 200-220 Kozepes Jo Jo




Kornyezeti tenyezOk/kovetelmenyek/valaszok
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Kendzsir sdritok osszefernetosege

Al-komplex

Ca

Ca-komplex

Bentonit

Li (12-HSA)

Li-komplex

Poliurea

Li
(12-HSA)

Li-komplex

Poliurea

&

osszeférhetok
nem osszeférhetok
részlegesen osszeférhetok




Kendzsirok kivalasztasa

ornyezetl tenyezo

Hémeérséklet
Szennyez6k
Agressziv kornyezet

vilnKakoruimenye

Terhelés
Sebesség
Vibracio

Egyéni kenés
Kozponti kenés
Elettartam kenés

Konstrukcio
Horizontalis, vertikalis




Kendzsirok fejlesztese

» fejlesztési igény beérkezése

¥ nem realis igények elutasitasa — kis mennyiség, technikai
korlatok vagy laborkapacitas korlatok miatt

¥ megdfeleld igényre elindul a fejlesztés — de csak kevesen igénylik
a kozos munkat

¥ miért lenne fontos ez?

High
temperature Low
f 2 < emperalure
—— - 34T *
s o
STt el -
ﬂ Com patibility
= ‘/\ -
——-A - PR
| M. ~ i
- ~ | ~ Lo
~ | ~ -
hd 1

Contradiction - - -— Restriction

a komplexitas miatt fontos a folytonos kommunikacié mindkét oldalrél!
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Elmeleti kenbzsir formulazas lepésel

1. az alapolaj viszkozitasanak kivalasztasa
2. az alapolaj tipusanak kivalasztasa

3. surito kivalasztasa az alkalmazas, a szukséges konzisztencia
és mechanikai stabilitas alapjan

4. surito és alapolaj kivalasztasa a szukséges termikus-
oxidacios stabilitas alapjan

5. adalékok kivalasztasa az alkalmazashoz szukséges tovabbi
tulajdonsagokhoz biztositasahoz

" o



Tendenciak a kendzsir fejlesztésben és -
felhasznalasban

¥ Eltolédas a magasabb teljesitményii kenoézsirok felé
@ Nem szappan alapu kendzsirok részaranyanak lassu novekedése

@ Szintetikus alapolajok hasznalatanak lassu emelkedése
@ Kenoézsir felhasznalas csokkenése

@ (PI: jarmiipar)
@ Kornyezetvéedelmi szempontok figyelembevétele

¥ Fejlesztés a specialis igények alapjan
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